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 火柴燃烧引起的两组烟涡旋

封面故事 煤炭地下气化是通过将气化剂注入到地下煤层中，使煤在煤

层发生一系列物理化学反应，生成氢气、一氧化碳和甲烷等可燃气体的

化学采煤方法。该方法不仅可以开采浅层难以开采的煤，而且能开发深

层煤甚至超深层煤资源，是解决我国能源危机拓展天然气资源的有效手

段之一。封面图为目前流行的“U”型井开发模式的工艺流程及煤炭气

化反应和热流机理图。

煤炭地下气化的地面工艺包括 4 个中心、2 套控制装置以及相应的地面管线。地下工艺主要包括注入井、生产井和监

测井 3 个部分。煤炭地下气化过程中的关键技术主要包括水平井连通技术和注入点受控后退气化技术。煤炭地下气

化主要是在气化腔中完成的，煤炭地下气化过程中所涉及的关键力学问题是煤岩破裂及剥落、燃烧反应、多相流体

流动、传热传质等多个问题的多场耦合问题。（图文供稿：刘曰武，中国科学院力学研究所）


