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摘要：采用直接数值模拟方法对来流马赫数 2.9 24˚压缩-膨胀构型中的激波与湍流边界层

干扰问题进行了数值研究。系统探究了膨胀角法向高度对干扰区内的若干基本流动现象的影

响，如分离泡、激波非定常运动、湍流边界层的演化特性等。研究发现，随着膨胀角法向高

度减小，膨胀效应导致分离泡流向与法向尺度均急剧减小。物面压力脉动信号预乘谱结果表

明，膨胀效应抑制了分离激波的低频振荡运动。相较于压缩折角构型，压缩-膨胀构型下游存

在复杂的膨胀波系结构，导致下游湍流边界层的内层、外层出现相反的恢复过程。 
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