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各向异性煤层数值试井模型研究 Ｕ
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摘要 ： 在后石油时代 ， 作为
一

种非常规天然气的煤层气 的幵发变得越来越重要了 。 近年来 ， 随着

对煤储层的深入研究 ， 普遍认为煤层是由基质孔隙和裂隙组成 ， 并具有 自 身独特的割理系统 。

大量地质资料分析和室 内实验研究 ， 都证明煤储层中存在着显著的割理渗透率的各向异性 。 美

国矿业局于阿巴拉契亚的宾夕法尼亚纪浅部煤层的脱气试验中 ，
垂直于面割理方 向钻进的水平

孔的气体产率是平行面割理方 向钻孔的 2— 1 0 倍 。 在我国的煤层气抽放实践对割理渗透性的各

向异性提供了许多的有力证据 。

虽然各向异性油气藏的概念早在 2 0 世纪 4 0 年代就已提 出 ， 但在煤层气开发过程中如何认

识和利用各 向异性特点 ， 确定煤层中渗流场的变化 ， 指导煤层气的合理排采 尚缺乏深入研究 。

本文根据煤层 的特点 ， 通过对煤层气开采过程 中物理过程的概化 ， 建立了
一

种考虑煤层气不定

常各向 异性渗流模型 。 模型中考虑了渗透率各 向异性系数 、 解吸系数 、 井筒存储及表皮系数等

因素的影响 。 利用有限体积法对各向异性煤层不定常渗流模型进行 了求解 ， 得到 了各向异性煤

层 中的试井理论 曲线以及压力场分布 。 对试井理论曲线进行了影响因素分析 ， 研究结果表 明 ，

渗透率各 向异性系数对试井理论曲线在特征起着决定性的作用 ， 压力和压力导数曲线在后期呈

平行状态。 随着渗透率各 向异性系数的增大 ， 压力和压力导数平行线在上翘程度越大 。 解吸系

数的增大延缓 了煤层气井压力 向外传播的过程 。 从渗流场 的分布可 以明显看出 ， 随着渗透率各

向异性系数的增大 ， 压力等值线所构成的椭圆的长短轴的 比值越大 ， 椭圆的形状越扁平 。
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