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数值模拟近壁面放电对激波的控制
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摘要
:

本文采用三维数值模拟研究了马赫数为 2 的混合压缩型进气道内近壁面放电对斜激波的

影响
。

两个连续的
、

分别成 7o 和 14
“

压缩角形成的两个斜激波在直连式进气道的唇 口相交
。

放

电的影响作为稳定体积热源整合到能量方程中
。

3 个放电沿展向放置在第一个压缩角的上游
,

并

间隔相等
。

考虑了放电功率和流向位置对激波的影响
。

结果显示放电导致斜激波向上游移动
,

并且移动距离随功率的增加而增大
。

观察到整个激波界面在 3 个展向放置的局部放电的作用 卜

向上游移动
,

并在展向出现波纹
。
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摘要
:

地面试验是先进高超声速飞行器研制研究的主要手段之一
,

获得满足高超声速气动实验

研究的长时间高焙气流是发展激波风洞技术的关键难题之一
。

依据反向爆轰驱动方法
,

针对满

足超燃试验有效时间的要求
,

本论文讨论了爆轰驱动激波风洞运行缝合条件匹配
、

喷管起动激

波干扰控制和激波管末端激波边界层相互作用等因素对激波风洞试验时间的制约及其相应的解

决方法
。

应用这些延长试验时间的激波风洞创新技术
,

研制成功了基于反向爆轰驱动方法的超

大型激波风洞
,

试验时间长达 1 00 m s ,

并有复现高超声速飞行条件的流动模拟能力
。
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