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C O 爆燃过程中火焰传播速度和超压峰值特性的
数值模拟研究
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摘要
:

转炉煤气富含处于爆炸极限范围的一氧化碳气体及可以作为点火源的高温颗粒
,

如果转

炉煤气在热回收阶段被点燃
,

其在管内将发生爆燃
,

巨大的超压会对设备安全造成威胁
。

为了

安全回收利用转炉煤气中的低品位余热
,

需要对其爆炸特性进行研究
。

本文采用化学计算流体

力学方法
,

以雷诺应力模型及涡耗散概念模型为基础
,

采用总包反应机理建立 了爆燃数值模拟

模型
,

对一氧化碳管内爆燃进行了数值模拟研究
,

模拟结果与实验结果相符
,

并在此基础上研

究了障碍物
,

化学当量比
,

水蒸气含量及点火能对一氧化碳爆燃过程中火焰传播速度和超压峰

值特性的影响
。

模拟结果表明
,

障碍物对管内爆燃的发展有明显的促进作用
; 一氧化碳爆燃在

化学当量附近时强度最大
,

并随偏离化学当量而迅速减弱
:
微量水蒸气对爆燃有促进作用

,

但存

在一个临界值
,

高于临界值后爆燃强度变化较小
;
点火能对一氧化碳爆燃强度几乎没有影响

,

只略微影响了点火延迟
。

关键词
:

CO 爆燃
,

火焰传播速度
,

超压峰值
,

数值模拟

1 ) 国家自然科学基金项 目 (5 0 9 7 6 1 2 2
,

9 1 一3 0 0 2 8 )资助

2 ) E m ai 卜 x lw e i@ ime ch
.

鱿
.

c n


