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碳氢燃料在超临界条件下的热沉和密度是发动机主动冷却系统设计的重要

参数
。

本文根据热力学基本原理
,

开发了一种在线 / 离线相结合的热沉测定新方

法
,

可分别测定燃料裂解过程的物理和化学热沉
,

具有很好的可迁性 ; 同时
,

本文设计 了一套可用于微通道高温高压条件下在线测量系统
,

用于煤油超临界

裂解产物的密度和流速测定
,

得到了有意义的结果
.

本文还介绍了四川大学在谈

情燃料裂解机理研究方面的进展
。
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由于高马赫数
、

长时间运行发动机试车台主喷管的冷却设计至关重要
,

本

文针对喷管气动热载荷分布
、

冷却通道及材料优化
、

汇流区流动与传热特性
、

螺旋通道流动特性以及临界热流密度等五个方面的关键问题开展了基础研究工

作
,

获得了不同构型喷管热载荷分布特性
、

冷却通道参数优化
、

汇流区压力损

失及传热弱化规律
、

离心力作用下螺旋槽内外壁换热性能差异以及临界热流密

度判定方法等结论
。

本文的研究将为高马赫数
、

长时间运行发动机试车台喷管

及其他相关部件的冷却设计提供直接参考
。
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