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易家训

易家训 漂流质量在周期性水波和声波动能和动量中

的作用 流体力学杂志
, , 、

易家训

易家训
,

贵州大学李雪珍译 自美国国家工程院院士传记

录 美国国家工程院出版
,

中科院力学研究

所贾复校

易家训
,

易家训

刊
, , 、

内部孤立波的模态相互作用 应用数学季刊
,

, 、

定常亚声速流中的动能质量
、

动量质量和漂流

质量 流体力学杂志
, , 、

吴耀祖 相互作用的孤立波 包括迎撞的孤立

波 的一般解 力学学报英文版
, ,

、

从分层流中选择取水的分析 澳大利亚数学杂

志
, , 闪

附加质量 中国力学杂志
, ,

、

注 作者冯元祯是中国科学院外藉院士
,

也是美国国家科学

院
、

医学院及工程院院士
,

台湾中央研究院院士

年 月荣获美国国家科学奖章 他是易家训的知 已

译者李雪珍是冯元祯和易家训在苏州中学和中央大学的

同学

书 评 低雷诺数流理论

李享春
中国科学院力学研究所

,

北京

最近
,

严宗毅教授编著的 《低雷诺数流理论 》已

由北京大学出版社出版 年 本书是适合于从事

缓慢或小尺度戮性流动研究和有关工程技术人员参考

的一本不可多得的专著
,

也是供高等院校有关专业研

究生和高年级学生学习的一本优秀教材

近 年来
,

为适应环境
、

生物
、

化学工程广泛应用

的需要
,

低雷诺数流动理论得到了迅速发展 它是当今

流体力学十分活跃的分支之一 回顾历史
,

世纪无

鞘性有势和旋涡运动理论的日臻完善
,

使得勃性流体

运动理论成为对 世纪流体动力学最大的挑战

世纪上半叶
,

为实现人类飞行的理想
,

促进了

边界层理论和航空工业的诞生
,

从而极大地推动了高

雷诺数流动理论的发展 另一方面
,

尽管 流是

满足线性方程的
,

但是
,

实际问题中复杂的边界
、

多粒

子相互作用和伴随的物理化学过程带来的困难
,

使低

雷诺数流理论的发展相对滞后 同时
,

鉴于低雷诺数流

动衰减缓慢
,

使无界流动数值计算的工作量骤增
,

寻求

精确解和近似解仍是流体力学家追求的目标 世

纪 年代以前的理论工作
,

包括 点力法
、

反射法等

也只能适用于粒子间或粒子和边界间隙较大的弱干扰

的情形
,

并被总结在 和 的名著
“

, ,

中 而严宗毅教

本文于 一 一 收到

授在 《低雷诺数流理论 》一书中
,

则着重介绍近 年

来发展起来的 种强干扰理论

该书在第一章概括介绍了 流的基本原理
,

其中包括 数学表述
,

基本性质和基本奇点 第二章论

述 世纪 年代以前的成果 在特殊坐标系下的精确

解和各种近似解法 在此基础上
,

作者从第三章至第六

章
,

重点介绍了 世纪 年代以后由 七 ,

和 发展起来的强干扰理论
,

其

中也包括我国学者吴望一和作者本人的贡献 对于有

限个粒子
,

其边界分别可以与正交曲线坐标相重合的

情况
,

将解写成在多个不同正交坐标系下一般解迭加

的方法称为多极子配点法 这种方法精度高
,

计算量

小
,

但适用范围有限
,

在与边界间距很小时
,

会发生

收敛性的困难 对于粒子和边界形状复杂或可以自由

变形的情况
,

宜采用将奇点分布在边界上的边界积分

方法 这种方法适用范围宽
,

但大量的积分计算增加

了工作量 将基本奇点及高阶 奇点分布在体

内
,

可以兼有计算精确
、

计算量小的优点
,

但对于非回

转体的某些形状
,

也同样会遇到收敛性的困难 对于

含大量粒子
,

而且粒子与粒子
、

粒子与边界间间隙很

小的悬浮液
,

特别是需要动态模拟时
,

采用多极子矩

方法计算迁移率矩阵或阻力矩阵
,

这是快捷的途径



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

第 期 靖 从 纤夫的爱 谈纤力牵引航船稳定航行的条件

但这种方法以不考虑流场与压力场为代价
,

而且 目前

仅应用 于球形粒子和平板边界的情况 总之
,

低雷诺

数流理论依靠精确解
、

近似解
、

并和数值解灵活结合

的途径
,

已成为解决众多有 工程背景的低雷诺数流动

问题的有力工具

在该书的第七章
,

作者讨论了低雷诺数的高阶近

似理论
,

包括部分保留惯性项的 近似和匹配

渐近展开的系统方法 研究高阶近似的原因之 是

流并 作是全流场 致有效的
,

因此
,

在求解时

往往会 现 和 佯谬 另
一

方面
,

为

了改进 近似的精度
,

并将低雷诺数流理论推
’ ‘

到中等宙诺数的范
,

发展和应用高阶近似理论是十

分必要的 由于该书脱稿于 世纪 年代初
,

书中

没有涉及向更小尺度流动扩展的内容 这时
,

由于分

子 自由程可以与问题的特征尺度相比拟
,

连续介质的

假设就要受到质疑 气体的微尺度流动实际上要应用

稀薄气体流动的理论
,

包括自由分子流和过渡领域

对 于液体的微尺度流动仍然需要进
‘

步探索 微尺度

流动的实际背景是微型 行器
、

微机电系统等高技术

的新领域 在新世纪
,

它应当引起读者的关注与兴趣

该书的第八章研究低雷诺数流理论的若干应用
,

包括 微水动力学
、

悬浮液的赫度
、

多孔介质中悬浮液

的沉淀
、

生物力学应用等方面 实际上
,

这些问题涉及

许多物理
、

化学
、

生物现象
,

如 对流
、

扩散
、

悬浮
、

沉降
、

电泳
、

电渗
、

絮凝
、

捕获
、

渗透
、

毛细对流
、

血

浆撇取
、

细胞筛滤等 尽管作者不可能穷尽工程应用

的所有方面
,

但给读者如何进行交叉学科的研究提供

了许多范例 书中有关的内容
,

也充实了渗流
、

卜产 顿

流
、

多相流和物理化学流的相关内容

评审者与严宗毅教授是 世纪 年代初的同

窗
,

相识
、

相知近 年
,

他的严谨治学
、

以诚待人的

优秀品德给我留下深刻的印象 读这本书
,

犹如耳闻

其声
、

亲见其人 从这木著作
,

我们也可以看出他深厚

的数学功底
、

坚实的物理基础
、

厂
一

博的知识领域 在这

本书里
,

见不到浮躁
、

华丽的词汇
,

只有严密
、

合乎逻

辑的推理和朴实
、

科学的结论 他不是从少量粗糙的

数据
,

匆匆得出结论
,

而是通过准确的计算
,

并根据由

此得到的信息
、

丰富的图表
,

细致分析缘由和机理
,

以解决关键的科学问题 在该书的字里行间
,

你随处

可以发现作者为你提供的对问题的新见解
、

新认识

这木书的参考文献
,

不仅有国外专家的
,

也有中闲学

者的
,

引证完备
,

其文风犹如
一

缕清风
,

这是今后在学

术界应大力提倡的 所以
,

这本书不仅是严宗毅教授

多年来钾慧和心血的结晶
,

也是他以导师郭永怀先生

为楷模
,

学习郭先生高尚学术风范和敬业精神的具体

体现和实践

知宙官曹
身边力学的粗话
洲卜脚呻印 〕 节夕勿 尹

从 《纤夫的爱 》谈纤力牵引航船

稳定航行的条件

矛爪木毛

周 靖
淮阴师范学院物理系

,

们
一

苏淮安

摘要 简要论述了纤力牵引航船稳定航行的条件
,

即

必须要由船的尾舵来调整和控制船的航向

关键词 船
,

舵
,

稳定性

妹妹你坐船头
,

哥哥我岸 走
,

恩恩爱爱纤绳上荡悠悠
· ·

⋯
这 首由崔志文作词

、

万首谱曲的爱情歌曲 《纤夫

的爱 》钟经风靡
一

时
,

深得歌迷们的喜爱 妹妹坐在船

头
,

岸上的哥哥拉着纤绳 步
一

步地向前走
,

船在河

水中缓缓地向前驶去
,

幅令人羡慕的恩爱夫妻的画

木文
几 一 一 收到

而 但是如梁从纤绳牵引航船稳定航行的条件考虑
,

这幅动人画面的不足之处是妹妹不能坐在船头
,

应

坐在船尾
,

以 下试作简要分析
一

艘被缆绳系住的船
,

由文献 【 可知
,

由于水

流的作用
,

使得船在水流中有两个可能的平衡位置
,

一

是沿水流方向
,

即船的长轴与水流流向之间的夹角

二
,

此时船的平衡状态为不稳定平衡 另
·

位置

是
,

也就是船横在流水之中 正如唐代诗人

韦应物所吟诵的那样
“

春潮带雨晚来急
,

野渡无人

舟自横
”

此时船的平衡状态为稳定平衡
,

这
一

力学

现象已经为实验所证实


