
中的第二项对 ‘

二 一

·

卜
’ · 沪一 ‘, ·

中

求导为

。 ‘ , 一 ‘,沪

由
,

两式立即得

型 一 。

运动的轨道方程

质点在牛顿力场中的轨道为一椭圆
,

这就

是著名的 第二定律 我们可 以很方便

地用复变量形式的
一

矢量守恒性推

得这一结果

记 一 汪
。

帆
,

一 。师 ,

则有
·

牙一
。 ·

。一枷
一锄 ,

式中
。 , 甲。 均为不随时间变化的恒量

,

于是有
尺。 刁

·

牙 。 · 犷
·

甲 一 甲
。

由 有
·

牙 一 。分 。 牙
·

才 。了呀
·

牙

因有
。才牙 一 , 。牙

·

才 一 一

关 。帅
·

牙 。 。 ,

代入 中即得

及。 注 一 二 一 。

于是由 即可推得
’ 。

用 计算毛

细重力波六阶解

李家春 中国科学院力学研究听

提要 本文首先运用 , , 主 在半物理

平面
,

必 上计算了毛细重力波的六阶解
,

得到了波

形与色散关系
,

低阶解与 结果一致

关键词 毛细重力波
,

遥感
,

破碎波
,

符号计算

研究毛细重力波有双重 意 义 首先
,

自

年 海洋卫星测量海况后
,

遥感

技术已被证明是有前途的海洋观测手段 毛细

重力波会通过 散射机理对微 波 发 射率

产生重要影响 另一方面
,

研究波浪破碎时要

考虑陡波的情况
,

这时表面张力亦不可忽略

年
, 〔‘〕对毛细重力波进 行过研

究 年 得到了纯毛细波的精确

解 近年来
,

用摄动法对重力毛细波

进行了计算
,

其中包括波形
、

相速度等物理量

由于工作量随阶数增加而骤增
,

所以单凭手算

不易得到高阶解

我们首先采 用了 提出的重

力波问题新的表述方式
,

但同时亦将表面张力

效应考虑进去
,

得

妹 一
二 中入中 十 岌 、

一
丛
。。 甲 一 甲

。

夕 夕 , 占, 一 占二 夕乙

一 在 必 上

山 少 。一

鲁

。 甲 一 甲
。

其中
、

分别为水平垂直坐标
、

价为流函数
,

为无量纲数
,

为表面张力
,

友为波数

为密度
,

、了、
,

内月汁了、了‘、
﹄

这正是众所周知的结果 从这个推导还可以看

到
,

轨道的离 心率 。 由
一

矢量的模
。

来决定 由不同的初始 条件
,

分别有
二是 的不同情形

,

相当于在牛顿力场中的运动

轨道分别为双曲线
,

抛物线和椭圆三种不同的

情形

参考文献
工 〕 汤昌仪 ,复变量在一般力学中的应用

,鞍山钢院学报 ,

乡 , 一

汇 」
·

戈得斯坦 , 经典力学 ,第二版 ,科学出版社

本文于 年 月 日收到

为重力加速度 若假设

价 万。“ ’夕‘’ ,

价

艺
。“ 习 刀流

,

田 。

代人方程与边界条件
,

只要求出系数 艘
,

问题

就迎刃而解 在这里
,

我们采用了
。 去完成大量公式推导

,

其关键是
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犯劝工狱价工犯甲叫。哭州工只犯工泊码闪卜健心卜心袱泊闪。甲

犯份卜寸,媲闪寸闪崎仍十。砂工阴仍

硬闪闪的吟袱价。寸的闪袱工帕

囚

破卜劝,破闪功的囚闰父卜卜卜父寸卜峭工狱寸岁协

协目。。

城寸工堵阶、八父闪工的寸
飞闪父寸闪褚卜卜父工

衬甲的。

把码父甲工︵犯仍工
,犯闪

工叭闪堵的闪码,坡甲寸

飞的的卜卜叫飞的工匕们父卜卜十的卜工︶阶
破叭工又寸工。八键价工

,犯闪工︺‘劝份︵飞心价卜闪飞的︹闪
。砂寸帅的叭工飞协的卜工十,砍寸闪卜。父分寸键闪闪叭卜闪牡讥闪卜寸工

寸的。。,犯寸寸叫。犯。硬的

的山。切
的。

狱寸工。犯帕工。破闪工寸闪︵
。袱叭寸们犯闪卜。卜,破卜叫。卜
飞寸寸价把叭寸穿父峭帕的寸的工讥

牡寸工。硬仍。堵闪
乙蕊畏八、怕帕飞的寸。

。父闪的叫阶硬阅帕娇褚工的寸叫闪卜寸洲

褚寸工父价工、纪

洲︶卜飞协工洲
卜父闪。协的

。硬寸闪犯的哟尺协十,史协卜工

飞卜廿卜
。破中犯协寸寸的宁

长泪形︵今祝︶︵
。︶入

权闪的形

袱协娇闪的

队区日阵仪除日巨民降扫匕
牡峭,破闪的功价阶。犯寸卜破闪卜义帕入闪怕仍

狱泪形弓︵今衬︶。、的哪

史价︶犯工宁
。父破囚闪阶

硬怕工。犯工

牡怕父的岭

狱泪形弓︵今
,祝丫、

呻形

破怕工硬工闪叭

,破寸。父寸寸。硬阶叭工犯卜工啥卜

硬价工,牡闪工洲

,把的卜飞叭
。犯协袱明吧娇

把哟工﹁义工寸的阴

,牡。分。父器父娇寸犯次帕峭旨

的目公

飞寸、义卜袱叭帕协闪︶场

破的工。犯工寸

飞
。破,中价狱工卜哟场价

卜涤一日匕队烤尸日匕陆阮卜
,被寸叫。父。父闪趴叭闪被帕叭功山

衬的切
公 久
凡月 入 ,

犯
’

三
”

二
、 护

、、洲

︵把工闭

祠切口

、 气
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飞月吮内」厂

,‘了︸‘

要设计一个
“过程 ”

,

使表达式按我们的要求去

简化 整 个 问题 在 系 统 上 计 算
,

系统上校核完成的 在中国科学院

计算中心 机器上引进了上述软件

我们将毛细重力波的摄动 解延 伸 到 六 阶

详见表 至表 若令 必
,

便可求出波

形 相速度的结果为

护 一 里
一

土生兰竺
。

一

, 犷

,
一

, , 仓

,

一料 ,

, , ,

人矛
,

一
·

李家春
, , 。 · ,

,

上 ,

, 一 斗

本文于 年 月 日收到

十 十 ‘ 一 尤 一 ‘ ‘ ,

一 二 一

截断上述结果与 低阶近似完全一致 根

据本文原则
,

可以导出更高阶近似 这是利用
。 成功地进行理 论 分析

的又一实例固

致谢 宋涛同志校核了计算结果
,

谨此表

示感谢

边界元中奇异核的一种有效数
值积分法

张玉眠 北方车辆研究所 , 北京

表 ‘” 二 ,

价 表达式

提要 本文用一般的
一

积分公式来计算

在边界元中常用奇异核的数值积分

关键词 边界元
、

奇异核
、

数值积分

表 尹 ” 二
,

价 的表达式

一卜臀
一⋯薰

一

表 夕‘” 二 ,

功 的表达式

在结构分析中
,

边界元法的计算精度在很

大一部份上都取决于奇异积分的计算精度 因

此边界元中的奇异积分问题引起了人们广泛的

重视 虽然人们在这 个 问题 上 做 了不 少工

作 一 ,

但结果还不能达到令人满意的程度 本

文所采用的方法在精度和运算速度上都有很大

改进

对数奇异核的一维数值积分

四任

留留

‘‘申申 一

一 、

心心 中中 二 、

一 ‘ 一 尤 一 ‘

边界元中奇异核的积分式一般为 、二
·

这里 犷 代表场点到原点的距离
, , 是域的一小

部分边界 如果 和原点 均满足
, ,

称
,

则上面积分是奇异的

通过高斯变换
,

积分式可变成

参 考 文 献
乞 “,‘二 “”, “”““

, ,

, “ ,

, ”

改

一 咭

其中
‘ 一

, ,

是插值函数 是雅可

比阵 如果 杏 一 或
,

是奇异点
,

利用

坐标变换 夸一 。一 ‘一
,

且利用
、 一 。
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